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тел.  …
А  К  Т

судебно-химического исследования №… 

На основании направления судмедэксперта г. …  от … № … в помещении судебно-химического отделения … судебно-медицинский эксперт chemist-sib (специальность – судебно-медицинская экспертиза, стаж – … лет, высшая категория) произвел судебно-химическое исследование 1,5 мл крови трупа гр-на Б., 1975 года рождения.
 
При исследовании присутствовала лаборант …
 
Исследование начато       …, в   8.27.
Исследование окончено  …, в 13.10.
Акт судебно-химического исследования изложен на двух листах.

Прилагается (ко второму экземпляру настоящего Акта): две спектрограммы.
Перед экспертом поставлен  ВОПРОС:  "Наличие  карбоксигемоглобина".

О б с т о я т е л ь с т в а   д е л а

     
В направлении эксперта указано: "отравился угарным газом".

О п и с а н и е   о б ъ е к т а


Вещественное доказательство доставлено в судебно-химическое отделение …. из г. … нарочным … в неопечатанном полиэтиленовом пакете, в котором, среди других объектов, находился 1 флакон емкостью 15 мл, закрытый резиновой пробкой под обкатку, опечатанный. Этикетка стандартная, надписи соответствуют содержимому флакона и направлению эксперта.


ФЛАКОН содержал 10 мл крови, ярко-красного цвета, запах и консистенция без особенностей.

Х И М И Ч Е С К О Е   И С С Л Е Д О В А Н И Е


1. Во флакон емкостью 15 мл наливали 1 мл крови, 0,5 мл 0,5% раствора сапонина, 0,5 мл 0,5% раствора лимонной кислоты, 1 каплю октилового спирта. После фиксации пробки к горловине флакона шприцем вводили 1 мл 5% раствора гексацианоферрата (III) калия, флакон встряхивали в течение 6 минут, затем шприцем отбирали 1,5 мл парогазовой пробы и вводили в испаритель хроматографа ЛХМ-80-4 модель (сборный). Условия хроматографирования: колонка стальная, 0,3х100 см, заполненная молекулярными ситами 5А (0,2-0,5 мм); температура колонки – 40 оС; газ-носитель – гелий, скорость его – 1,5 л/ч; детектор – катарометр, ток детектора – 150 мА. На хроматограмме от … наблюдали пик оксида углерода (II) высотой 135 мм.

2. Кровь разводили водой в соотношении приблизительно 1:4, фильтровали через бумажный фильтр, раствор еще приблизительно в 40 раз разводили 0,1% раствором аммиака. Прозрачный раствор помещали в кювету с толщиной слоя 10 мм и снимали спектр поглощения в интервале длин волн 525-585 нм на спектрофотометре СФ-46, раствор сравнения – 0,1% раствор аммиака. При этом на спектрограмме № 1 наблюдали две полосы поглощения при длинах волн 538 и 570-582 нм (оптические плотности в максимумах 0,554 и 0,523, соответственно). Оптические плотности при длинах волн 535; 538; 565; 568; 570; 572 и 575 нм составили 0,534; 0,554; 0,484; 0,512; 0,523; 0,523 и 0,504, соответственно.


Концентрацию карбоксигемоглобина в крови рассчитывали по методу, принципиально подобному методу Попова (1959), по общей формуле:

С (%) = К1 х D / D575 – К2,

где аналитические длины волн и соответствующие им коэффициенты (эти параметры определены экспериментально, при предварительной градуировке спектрофотометра), а также получающиеся при этом значения концентрации карбоксигемоглобина указаны в таблице ниже:

	Длина волны, нм
	Коэффициенты
	Концентрация

 COHb, %

	
	К1
	К2
	

	535
	368,1
	318,8
	71,2

	538
	415,6
	384,4
	72,4

	565
	206,5
	128,5
	69,8

	568
	222,0
	157,8
	67,7

	570
	278,3
	221,4
	67,4

	572
	442,2
	393,9
	65,0



Среднее значение концентрации карбоксигемоглобина в крови составило 68,9%. Затем в кювету добавляли  4-5 мг дитионита натрия, перемешивали и повторно снимали спектр поглощения в указанном интервале длин волн – на спектрограмме № 2 наблюдали две полосы поглощения при длинах волн 538-540 и 568 нм. Оптические плотности при длинах волн 535; 548; 560; 570 и 579 нм составили 0,516; 0,489; 0,481; 0,534 и 0,361, соответственно.


Концентрацию карбоксигемоглобина в крови рассчитывали по методу Ушаковой и Букиной (1979) по общей формуле:  
             С (%) = {(D1  - К1 х D2 )/(К2  х D2)} х 100,
где пары аналитических длин волн и соответствующие им коэффициенты (эти параметры определены экспериментально, при предварительной градуировке спектрофотометра), а также получающиеся при этом значения концентрации карбоксигемоглобина указаны в таблице ниже:

	Длины волн (нм)
	Коэффициенты
	Концентрация COHb, %

	(1)
	(2)
	К1
	К2
	

	535
	560
	0,772
	0,367
	82,0

	535
	548
	0,772
	0,367
	77,2

	535
	579
	1,050
	0,499
	76,0

	570
	560
	0,887
	0270
	82,7

	570
	548
	0,888
	0,270
	75,6

	570
	579
	1,206
	0,366
	74,7



Среднее значение концентрации карбоксигемоглобина в крови составило 78,0%. Упомянутые спектрограммы приложены ко второму экземпляру настоящего Акта. 

3. Кровь разводили водой в соотношении приблизительно 1:4, фильтровали через бумажный фильтр, раствор еще приблизительно в 20 раз разводили 0,1% раствором аммиака. 10 мл полученного прозрачного раствора переносили поровну в две пробирки, в одну из них добавляли 10 мг дитионита натрия и каплю 30% раствора едкого натра. Через 20 минут оптическую плотность восстановленного и первоначального растворов измеряли на спектрофотометре СФ-46 при длине волны 578 нм, в кюветах с толщиной слоя 10 мм, раствор сравнения – 0,1% раствор аммиака. Значения оптических плотностей растворов составили 0,663 и  1,069, их отношение («остаточное поглощение») – 0.620, что соответствует концентрации карбоксигемоглобина в крови 65,0%. При градуировке спектрофотометра по методу Фрейтвурста-Майнеке (1959) получили следующие средние (из 8 определений) значения «остаточного поглощения»:



  0% - 0,159

40% - 0,415

  80% - 0,765



10% - 0,216

50% - 0,492
     
  90% - 0,874



20% - 0,278

60% - 0,576

100% - 0,994



30% - 0,344

70% - 0,666

Градуировочная кривая очень хорошо описывается следующим полиномиальным уравнением третьего порядка:



С (%) = 28,959 х Dост3 – 108,07 х  Dост 2 + 210,49 х Dост – 30,818.


Таким образом, по данным трех независимых методов определения (пп.2,3), концентрация карбоксигемоглобина в крови составила 71%.

З А К Л Ю Ч Е Н И Е


При судебно-химическом исследовании крови трупа гр-на Б. найден КАРБОКСИГЕМОГЛОБИН 71 процент.
Судебно-медицинский эксперт             




            Chemist-sib
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Лист1

		

		525		0.39		0.402								525		0.221				528		0.404		0.279		0.125

		528		0.437		0.441								531		0.288				530		0.429		0.29		0.139

		530		0.469		0.465								535		0.327				531		0.44		0.297		0.143

		532		0.499		0.489								538		0.347				532		0.451		0.303		0.148

		535		0.534		0.516								540		0.352				533		0.461		0.309		0.152

		538		0.554		0.532								542		0.354				534		0.47		0.316		0.154

		540		0.552		0.534								545		0.339				535		0.477		0.324		0.153

		542		0.548		0.528								550		0.29				536		0.483		0.331		0.152

		544		0.531		0.516								555		0.247				537		0.486		0.339		0.147

		548		0.485		0.489								558		0.234				538		0.489		0.347		0.142

		550		0.463		0.476								560		0.231				539		0.488		0.354		0.134

		552		0.444		0.468								562		0.235				540		0.485		0.363		0.122

		554		0.431		0.463								565		0.251				542		0.474		0.379		0.095

		556		0.424		0.465								568		0.283				544		0.457		0.395		0.062

		560		0.435		0.481								570		0.307				545		0.447		0.401		0.046

		565		0.484		0.523								572		0.334				546		0.438		0.407		0.031

		568		0.512		0.538								575		0.364				547		0.429		0.413		0.016

		570		0.523		0.534								580		0.323				548		0.42		0.418		0.002

		572		0.523		0.513								583		0.249				549		0.413		0.423		-0.01

		574		0.515		0.479								585						550		0.406		0.426		-0.02

		575		0.504		0.459														551		0.4		0.429		-0.029

		576		0.48		0.436														552		0.396		0.431		-0.035

		579		0.41		0.361														554		0.392		0.434		-0.042

		582		0.317		0.292														556		0.394		0.432		-0.038

		585		0.227		0.235														557		0.397		0.431		-0.034

																				558		0.402		0.428		-0.026

																				559		0.409		0.425		-0.016

																				560		0.416		0.422		-0.006

																				561		0.426		0.419		0.007

																				562		0.435		0.415		0.02

																				563		0.447		0.41		0.037

																				564		0.458		0.406		0.052

																				566		0.477		0.396		0.081

																				568		0.488		0.385		0.103

																				570		0.485		0.372		0.113

																				572		0.466		0.359		0.107

																				574		0.43		0.345		0.085

																				575		0.408		0.337		0.071

																				576		0.383		0.331		0.052

																				577		0.358		0.324		0.034

																				578		0.332		0.318		0.014

																				579		0.305		0.311		-0.006

																				580		0.28		0.305		-0.025

																				582		0.233		0.293		-0.06

																				584		0.19		0.281		-0.091

																				590

				525		0.445		0.229		0.292

				528		0.461		0.241		0.307

				530		0.469		0.249		0.319

				532		0.475		0.256		0.33

				535		0.482		0.267		0.345

				538		0.489		0.278		0.359

				540		0.494		0.285		0.367

				542		0.501		0.289		0.375

				544		0.508		0.293		0.382

				548		0.529		0.301		0.392

				550		0.543		0.303		0.396

				552		0.559		0.304		0.397

				554		0.575		0.306		0.397

				556		0.585		0.305		0.397

				560		0.583		0.305		0.397

				565		0.533		0.302		0.396

				568		0.501		0.299		0.39

				570		0.48		0.291		0.382

				572		0.463		0.283		0.369

				574		0.444		0.27		0.351

				576		0.422		0.256		0.332

				579		0.391		0.233		0.301

				582		0.361		0.211		0.271

				585		0.334		0.192		0.245
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спектры растворов крови до (1) и после (2) добавления дитионита натрия
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Длины волн, нм

Оптическая плотность

Спектр раствора оксигемоглобина
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Оптическая плотность

Спектр раствора карбоксигемоглобина



		



Длины волн, нм

Оптическая плотность

Спектры растворов карбоксигемоглобина (1) и восстановленного гемоглобина (2)
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Длины волн, нм

Оптическая плотность

Спектры растворов крови с дитионитом натрия, профильтрованных в: 0,1% аммиаке (1), воде (2), 0,1% уксусной кислоте (3)



		



Длины волн, нм

Оптическая плотность

Разностный спектр карбоксигемоглобина и восстановленного гемоглобина



		





		






